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Ce cours

® Slides et notes sur le site

www.cs.ucr.edu/~ylembQ0 |/databases.html

® | TP/semaine note a rendre a la fin de la séance
® Annonces sur la page
® Heures de bureau sur Google Hangout

® | Devoir et | examen
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http://www.cs.ucr.edu/~ylemb001/databases.html
http://www.cs.ucr.edu/~ylemb001/databases.html

Plan

® Rappel
® Bases de donnees
® [es criteres d'un SGBD
® [e modele relationnel
e SQL
® Requetes de manipulation de donnees

® Requetes de consultation de donnees
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| es bases de donnees

Collection de données organisees selon un

schema.
!
fakebook
Iunstogrom
Profils et photos Profils, likes, commentaires, ...
(Hadoop)
‘ Google @/
| 100
Maroc W, L.~.~,.- v |
Telecom "¢
Informations clients Fichiers, liens, ... (GFS)
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SGBD

® Un systeme de gestion de bases de
donnees doit éetre:

efficace (1000 requetes/seconde ou +)
pratique (Langage de requetes simple)

fiable(Controle de fiabilite, sauvegarde, resiste
aux coupures de courant...)

Multi-utilisateur
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|l e modele relationnel

® Utilise dans les bases de donnees
® Consultable a partir de langages de haut niveau

® Efficace




| e modele relationnel

® Ensemble de relations (tables)

® Attributs(colonnes) avec types (int, varchar, ...)
® lignes

® C(Cles (Valeurs uniques)

® Schema (Structure)

Etudiant Matiere Note

idEtudiant nom idMatiere | nomMatiere idEtudiant | idMatiere note

Samantha | Art I I NULL

2 Lee 2 Maths 2 I |6
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SQL

® Structured Query Language

® | angage de manipulation et de consultation
d’'une BD

® Supporte par la plupart des SGBD




Requetes de creation
et de manipulation




Les clauses CREATE/DROP

CREATE TABLE nomTable(

attributl type, attribut2 type, ...

contraintel, contrainte2, ...)

type: INT, TEXT, CHAR,VARCHAR(n),..

DROP TABLE nomTable
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Contrainte d’integrite:
La cle primaire

CONSTRAINT nomContrainte
PRIMARY KEY (attributl [, attribut2,...] )




Contrainte d’integrite:
La cle etrangere

CONSTRAINT nomContrainte
FOREIGN KEY (attribut)
REFERENCES nomTable(attribut)




Contrainte de domaine

CONSTRAINT nomContrainte
CHECK (condition)




La clause CREATE

(e o

EE | ZFFRAOBIO0OR ¢ |QWE
1 *EICREATE TABLE etudiant (
2 idEtudiant INT NOT NULL,

3 nom TEXT NOT NULL,
. CONSTRAINT pkl PRIMARY KEY (idEtudiant)
5

SOLS : > — :
MNE EPER e

SCHEMAS

fQ Search objects
b test
v -] universite
v 7 Tables
v =] etudiant
v [ Columns
¢ idEtudiant
¢ nom
» 751 Indexes
}% Foreign Keys
» [ Triggers
Views
Routines

® etudiant - Table

—

Lﬂ Name: etudiant Schema:
Column Datatype PK NN UQ BIN UN ZF Al Default
' idEtudiant INT(11) 8 8 O 0O 0O 00O
& nom TEXT &8 OO0 000
8 8 8 8 8 & 8

Column details "

Column Name: Data
Collation: = Table Default v De
Comments:
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La clause CREATE

o < -

G| FFAOB QOR ¢ QW&

1 -2CREATE TABLE matiere (

2 idMatiere INT NOT NULL,

3 nomMatiere TEXT NOT NULL,

. CONSTRAINT pkl PRIMARY KEY (idMatiere)
5

e © PEEEERE retere - T <

?rQ Search objects 3 —
Lk Name: matiere Schema:
b | test
v -] universite Column Datatype PK NN UQ BIN UN 2ZF Al Default
v 3 Tables / idMatiere INT(L1) 8 0O000O0
» ] etudiant < nomMatiere TEXT B § 88 8 8 8
v = matiere a 8 8 8 8 88 8
v [#] Columns
¢ idMatiere

¢ nomMatiere

4 Indexes
@ - Column details "

» [ Foreign Keys

» [ Triggers Column Name: e
Viewes Collation: Table Default ; =

Fomioes Comments:
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La clause CREATE

| B uery + [T
MU Y¥7¥R208B O00R ¢ Q 1
1 e EICREATE TABLE note (
idEtudiant INT NOT NULL,
idMatiere INT NOT NULL,
note TEXT NOT NULL,
CONSTRAINT pkl PRIMARY KEY (idEtudiant , idMatiere),
CONSTRAINT fkl FOREIGN KEY (idEtudiant)
REFERENCES etudiant (idEtudiant),

CONSTRAINT fk2 FOREIGN KEY (idMatiere)

- REFERENCES matiere (idMatiere)

S WooONOOTVLI S WN

[

P © PSR ro - Tavie <
:

(Q Search objects | p— :
S Lk Name: note Sch
B Column Datatype PK NN UQ BIN UN ZF Al Default
v [ Tables idEtudiant INT(11) ViV s 8.
» £ etudiant ' idMatiere INT(11) 8 8 O 0 00O
» E] matiere > note TEXT O OO0 0 0 0o
v & note <click to edit> B8 8 88 88 8
v [#] Columns
¢ idEtudiant
¢ idMatiere
Column details "idEtudiant’
¢ note
» [ Indexes Column Name: idEtudiant
w7 Foreign Keys Collation: = Table Default
%ﬂd Comments:
T fk2
» [ Triggers
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La clause INSERT

INSERT INTO  nomTable [(coll, col2, ...)]
VALUES (valeurAttrl, valeurAttr2, ...)




La clause INSERT

Be  y7¥A0B OOR ¢ Q1=

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

ETUDIANT
ETUDIANT
ETUDIANT
ETUDIANT
ETUDIANT
ETUDIANT
ETUDIANT

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

‘Samantha') ;
"Francis’).
'Charles');
'Penelope’);
STrailk )
'Steve') ;
'‘Dave’) ;

n etudiant

Filter: ' Q
idEtudiant

>l

N O ohSs W

\‘9|Edi;: ) B B | File B3 BB

nom

Samantha
Francis
Charles
Penelope

Craig
Steve
Dave
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La clause INSERT

T8 ey 1

B Yy¥¥A0B8 O0R ¢ | Q [
1+ INSERT INTO ETUDIANT values (1, 'Neil');

4] _an1 & = )< i»>
Action Output
Time Action Response
Q1 18:40:30 INSERT INTO ETUDIANT values (1, 'Neil") Error Code: 1062. Duplicate entry '1' for key 'PRIMARY"

Contrainte d’integrite (cle primaire) violee!
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La clause INSERT

B oo 1 I
'mafﬁﬂ?QOQ QO0R ¢ | a[

1+ INSERT INTO MATIERE values (1, 'Maths');

2+ INSERT INTO MATIERE values (2, 'Psychologie');

3¢ INSERT INTO MATIERE values (3, 'Nutrition');

4+ INSERT INTO MATIERE values (4, 'Art Moderne');

5« INSERT INTO MATIERE values (5, 'Art Contemporatin');

6 INSERT INTO MATIERE values (6, 'Art Classique');

Filter: (Q ) | Ediv @B B B | File: BB BB
idMatiere nomMatiere
> 1 Maths
2 Psychologie
3 Nutrition
& Art Moderne
5 Art Contempo...
6 Art Classique
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La clause INSERT

B oo 1 I
'mafﬁﬂ?QOQ QO0R ¢ | a[

1+ INSERT INTO MATIERE values (1, 'Maths');

2+ INSERT INTO MATIERE values (2, 'Psychologie');

3¢ INSERT INTO MATIERE values (3, 'Nutrition');

4+ INSERT INTO MATIERE values (4, 'Art Moderne');

5« INSERT INTO MATIERE values (5, 'Art Contemporatin');

6 INSERT INTO MATIERE values (6, 'Art Classique');

Filter: (Q ) | Ediv @B B B | File: BB BB
idMatiere nomMatiere
> 1 Maths
2 Psychologie
3 Nutrition
& Art Moderne
5 Art Contempo...
6 Art Classique
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La clause UPDATE

UPDATE nomTable
SET attribut = valeur
WHERE condition




La clause UPDATE

Filter: (Q ) Ay | Edit @B B BL | File: BB B
idMatiere nomMatiere
> 1 Maths
2 Psychologie A
3 Nutrition A I
4 e vant la requete
5 Art Contempo...
6 Art Classique

Tl o

WE | YFX¥AQCHB QOR | ¢ QR
1+ UPDATE MATIERE
SET

2

3 nomMatiere = 'Sociologie’
4 WHERE

5 idMatiere =

n matiere *

Filter: (Q | © | Bdiv g4 B B | File B8 5
idMatiere nomMatiere
> 1 Maths
2 Sociologie
3 Nutrition
& Art Moderne \ A
: pr Contenp.. Apres la requete
6 Art Classique
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La clause DELETE

DELETE FOM nomTable
WHERE condition




La clause DELETE

n matiere >

Filter: (Q | O | ediv B B B | File B3 B
idMatiere nomMatiere
> 1 Maths
2 Sociologie -
3 Avant la requete
& Art Moderne
5 Art Contempo...
6 Art Classique

B cuery

B yF¥L08 C0RE ¢ Q 13
1« DELETE FROM MATIERE

2 WHERE

3 idMatiere =

Filter: (Q ) Ay | Ediv @B B B | File: B
idMatiere nomMatiere
> 1 Maths ( 1 A
3 Apres la requete
& Art Moderne
5 Art Contempo...
6 Art Classique
[HULL |
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Requetes de
consultation




La clause SELECT

SELECT attributl, attribut2, ...
FROM tablel, table?, ...
WHERE condition




La clause SELECT

v -] universite
v [ Tables
» = etudiant

V85 query 1 =T B etuiane T8 matiere = TB§ note = > ratiere

Filter: (Q ) 4Y | Edit: 24 Eb B | File: B H e::te
idEtudiant nom Routines
>l Samantha
2 Francis
3 Charles
4 Penelope [ query 1+ TB etudiant = J B matiere - [ note =
5 Craig Z 7 N 3 T
= = Filter: 'Q 2 | Edit: é = %l File: =g Ef
- Davs idMatiere nomMatiere
1 Maths
2 Sociologie
3 Nutrition [ Query 1~ T ewdiant = TG matiere *JB note ]
4 Art moderne Filter: (Q O A | Bdiv @B B B | File B3 5
3 Art contempo.... idEtudiant idMatiere ‘note
6 Art classique > 1 1 15
1 2 20
2 1 20
& 1 13
& 1 14
5 1 10
6 1 8
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La clause SELECT

fr=.s
BE y¥¥FA0B 00R ¢ a1

s SELECT
: . Tous les atbributs de La

3  FROM table Ebudiant
4 ETUDIANT

T v+

Filter: (Q ) | Ediv @B B B | File: BB BB
idEtudiant nom
> 1 Samantha
2 Francis
3 Charles
& Penelope
5 Craig
6 Steve
7 Dave
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La clause SELECT

eem

NE|FFACHB COR ¢ |QAE
i SELECT

nom Les noms de bous les

FROM ckudianks
ETUDIANT

vt B W N

| B Query » >

Filter: (Q ) 4 | File: EB
NOM
» Samantha
Francis
Charles
Penelope
Craig
Steve
Dave
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La clause SELECT

=s O

i SELECT

2 nom Le nom de L'ékudiant avec
3 FROM Uidentifiant 4

4 ETUDIANT

5 WHERE

6 idEtudiant = 4

fressa
Filter: (Q ) &Y | File: Eg

NOM
* Penelope
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La clause SELECT

6o I

BH FFAOB QOB ¥ Q[
SELECT
nom
FROM
ETUDIANT, avan& une note
NOTE
WHERE
ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant

Le nom de btous les ékudianks

coO~NOYULT DS WN -

s

Filter: (Q )« | File: B
nom
» Samantha
Samantha
Francis
Charles
Craig Filter: (Q PR 2 | Edit  Filter: (Q P LS | Edit: lﬁ s @ﬁl f
Steve idEtudiant nom idEtudiant idMatiere note
> 1 Samantha > 1 1 15
2 Francis 1 2 20
3 Charles . 1 20
4 Penelope 3 1 13
5 Craig & 1 14
6 Steve 5 1 10
7 Dave &) 1 8
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La clause SELECT

[ ower 1 I —

WE FFACHB QOR ¢ Q[

ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant

= SELECT distinct

2 nom

3  FROM Le nom de btous les ékudianks
4 ETUDIANT, ayant une note sans duplication
5 NOTE

6 WHERE

7

8

) 8 cvery 1 < |

Filter: (Q ) | File: Eg

nom

I ~ Samantha
Francis
Charles
Penelope
Craig
Steve
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La clause SELECT

/e . .
By PH¥FAOB QOO0R ¢ a1

= SELECT distinct

; FROMnom Le nom de tous les ékudianks aujahﬁ
4 ETUDIANT, une note > 185 sans dugtim&mn
5 NOTE
6 WHERE
7 ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant
8 AND note > 15
9
[ B cuery <
Filter: (Q ) 4y | File: Eg
> gz::antha

Filter: (Q Y | Edit  Filter: (Q P :® | Edit [ﬁ B |
idEtudiant nom idEtudiant idMatiere note
> 1 Samantha > 1 1 15
2 Francis 1 2 20
3 Charles 2 1 20
4 Penelope 3 1 13
5 Craig 4 | 14
6 Steve 5 1 10
7 Dave &) 1 8
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La clause SELECT

6 o I

WE | ZFFAQCHB QOR | ¢ alE
2ELEGT
nom, note

Le nom ek la nobke de kous les
FROM

ETUDIANT ckudianks ayant une note > 18
NOTE

WHERE
ETUDIANT.idEtudiant
AND note > 15

NOTE.idEtudiant

WCooO~NOYTULLDESE WN -

Filter: (Q ) 4Y | File: E§
nom note

» Samantha 20
Francis 20
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La clause SELECT

e

By Y7208 Q00R ¢ | [1F
o SELECT
2 nom, note, nomMatiere
3 FROM .
4 ETUDIANT. Le nom, La note ek Lla makiere de tous
: S les étudiants ayant une note » 1§
6 MATIERE
7 WHERE
8 ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant
9 AND MATIERE.idMatiere = NOTE.idMatiere
10 AND note > 15

s

Filter: ' Q, )« | File: £y
nom note nomMatiere
* Francis 20 Maths
Samantha 20 Sociologie
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La clause SELECT

B I

& &
1 e

O NOYUVLI B WN

9
10
11
12

P 0B Q00R ¢ QW

SELER T
nom, note
FROM Le nom ek Lla note de kous
ﬁg#EIANT' ckudianks avom& uhe note 710 e
MATIERE
WHERE
ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant
AND MATIERE.idMatiere = NOTE.idMatiere
AND note > 10
| AND nomMatiere = 'Maths'

les
. Maths

T8 cer -~

Filter: (Q 48 | File: Eg
nom note
» Samantha 15
Francis 20
Charles 13
Penelope 14
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La clause SELECT

e |

BE  F¥808 QO0R ¢ QW=
= SELECT
2 idEtudiant, nom, note . o
3 FROM Lidentifiant, le nom ek la note de
‘5‘ EQEIANT’ bous les ékudianks avamﬁ une noke »1
6 MATIERE en Mabhs
7 WHERE
8 ETUDIANT.idEtuhiant = NOTE.idEtudiant
9 AND MATIERE.idMatiere = NOTE.idMatiere
10 AND note > 1
11 AND nomMatiere = 'Maths'’
160% : 19:8

Action Output

Time Action Response
QO 1 14:02:03  SELECT idEtudiant, nom, note FROM  ETUDIANT, NOTE, ... Error Code: 1052. Column ‘idEtudiant' in field list is ambiguous

La colonne idEtudiant est ambigue!
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La clause SELECT

MU F¥¥08 00R < Q1=
s SELECT
2 ETUDIANT.idEtudiant, nom, note
i FROMETUDI o Lidentifiant, le nom et Lla note de
5 NOTE, bous les ékudianks ajav\E uhne hote »1
6 MATIERE
R e Makhs
8 ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant
9 AND MATIERE.idMatiere = NOTE.idMatiere
10 AND note >
13 AND nomMatiere = 'Maths'

[ B cuery 1 < | —

Filter: (Q ) 4 | File: Eg
idEtudiant nom note
1 Samantha 15
2 Francis 20
3 Charles 13
& Penelope 14

La colonne idEtudiant n’est plus ambigue!
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La clause SELECT

[ uery 1 <

= SELECT

2

3 FROM

4 ETUDIANT,
5 NOTE,

6 MATIERE
7 WHERE

8

9

10

11

ETUDIANT.idEtudiant, nom, note

ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant
AND MATIERE.idMatiere = NOTE.idMatiere
AND note > 1€
AND nomMatiere = 'Maths'

12 ORDER BY note;

(e @@

Filter: ' Q
idEtudiant
3

4
1
2

)« | File: Eg
nom note
Charles 13
Penelope 14
Samantha 15 ,
Francis 20 Lidentifiant, le nom et Lla note de tous

les ékudianks ayant une note »10 en
Maths, par ordre ascendant des notes
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La clause SELECT

Query 1 >

EH | ZFFAOB OO0R ¢ Q1=

10
2
3
4
5
6
7
8

SELECT
ETUDIANT.idEtudiant, nom, note
FROM
ETUDIANT,
NOTE,
MATIERE
WHERE
ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant
AND MATIERE.idMatiere = NOTE.idMatiere
AND note > 1€
AND nomMatiere = 'Maths'
ORDER BY note desc;

Filter: (Q O Q| File: Eg

idEtudiant nom note

2 Francis 20

1 Samantha 15

- Penelope 14

3 Charles = Lidentifiant, le nom ek Lla note de tous

les ékudianks ayant une note »10 en
Maths, par ordre descendant des notes
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La clause SELECT

(B I

BE 7R 0B OOR ¢ Q1=

e SELECT

2 nomMatiere Les makieres donk Lle nom
3 FROM . ~ \ /
5 MATIERE conkient Lla chafne ‘Art

5 WHERE

6 nomMatiere like '%Art%'|

Filter: (Q O /Y | File: Eg
nomMatiere |

* Art moderne
Art contemporain
Art classique
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La clause SELECT

I8 oy » <
B FX¥ACB O0R ¢ & [

e SELECT

2 nom, note/| Le nom et Lla note sur 10 des
3 FROM ’ .

. ETUDIANT. NOTE ctudiants ayant une note

5 WHERE

6 ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant

7

e

Filter: (Q ) Y | File: Eg
nom note/2
- Samantha 7.5
Samantha 10
Francis 10
Charles 6.5
Penelope 7
Craig 5
Steve &
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La clause SELECT
Notion d’alias

88 cuery < <
WE | FFXrACB O0OR| ¢ a WE

= SELECT

2 nom, note/’ as noteSur1l® Le hom et la note sur 10 des
3 FROM ctudiants ayant une note

4 ETUDIANT,NOTE

5 WHERE

6 | ETUDIANT.idEtudiant = NOTE.idEtudiant

7

Filter: (Q ) | File: Eg
nom noteSurl0
» Samantha &5
Samantha 10
Francis 10
Charles 6.5
Penelope 7
Craig 5
Steve &
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